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摘要 


本 文 利用 我 们 建立 在 大 理 洱海 东 上 岸 的 挖 色 凤 尾 管 气象 站 所 采集 的 两 年 
多 气象 数据 ， 运 用 统计 方法 对 相对 湿度 、 露 点 概率 、 降 雨量 、 气 压 、 温 度 和 
风速 风向 进行 了 分 析 。 统 计 表 明 该 地 区 (2016.08-2018.09) 气 象 条 件 具 有 明 
显 的 季节 性 规律 : 在 每 年 11 月 至 次 年 4 月 , 相对 湿度 较 小 、 结 露 概率 较 低 、 
降雨 量 少 、 气 压 和 气温 波动 小 风速 小 且 风 向 稳定 ， 较 适合 开展 连续 的 夜 天 
文 光学 观测 ; 在 每 年 5 月 -10 月 湿度 偏 大 、 结 露 概率 较 高 、 气 压 波 动 较 大 ， 
在 这 段 时 期 开展 夜间 天 文 光 学 观测 需要 注意 避 开 这 些 不 利 气 象 因素 。 
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Abstract: The temperature, relative humidity, probability of dew point,rainfall, air pressure and 
wind speed and direction are analyzed by using the data of over two years from the weather 
station constructed at the Fengweiqing village, east coast of ErHai lake, Dali. According to the 
statistics, the meteorological conditions in this region (2016.08-2018.09) show obvious seasonal 
features: during November and the next April, the relative humidity and the probability of 
condensation are low, rainfall is low , the pressure fluctuation is weak, the wind speed values are 
small and steady, suitable for night astronomical optical observation. During May and October, the 


relative humidity values and the probabilities of condensation can be very high, as well as the 
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pressures fluctuate obviously. Such high-humidity periods should be avoided when people make 


schedule for observations: 


Key words: Site survey; Meteorological data; Statistical analysis; Dali; telescope 


一 、 背景 与 址 点 介绍 

为 配合 有 关 部 门 发 展 天 文 望远镜 项 目的 需求 ， 我 们 于 2016 年 8 月 在 大 理 凤 尾 筹 〈 地 处 
大 理 洱海 东 岸 挖 色 镇 大 城村 委 会 10 组 ， 距 挖 色 镇 25km) 建立 了 一 套 完整 的 气象 站 系统 。 该 
址 点 处 于 农田 之 中 ,具有 一 定植 被 ， 总 的 地 势 为 东北 偏 高 、 西 南 偏 低 。 由 于 受 低 纬 度 高 原 季 
风气 候 影响 ,该 址 点 具有 冬 春 两 季 天 气 晴朗 、 日 照 时 数 较 多 , 夏秋 两 季 日 照 时 数 较 少 的 季节 
性 气候 规律 。 气 象 站 东经 100.30”， 北 纬 25.90”， 海拔 约 2400 米 ， 距 离 洱海 东 岸 直线 距离 
约 8.2 km。 图 1 给 出 了 气象 站 位 置 的 百度 卫星 地 图 。 我 们 曾 分 析 了 该 站 一 年 的 相对 湿度 、 风 
速 风向 和 气压 等 有 限 数 据 丫 ， 本 文 将 根据 已 经 获取 的 超过 两 年 的 资料 ， 对 更 多 参数 进行 详细 


研究 。 


图 1 气象 站 位 置 卫 星 图 (此 处 地 图 来 源 百 度 卫 星 地 图 ) 


二 、 ”气象 参数 对 光学 天 文 观测 的 影响 

对 于 地 基 天 文 观测 来 说 ,优良 的 大 气 条 件 对 望远镜 非常 重要 。 通 过 对 
气象 参数 进行 定量 评价 , 可 以 提高 地 基 天 文 观测 的 质量 和 仪器 使 用 的 安全 性 。 

每 台 望 远 镜 都 有 一 定 的 安全 使 用 要 求 , 当 气 象 参 数 达 到 望远镜 使 用 的 安 
全 限 值 , 应当 停 止 使 用 。 因 此 , 持续 监测 并 分 析 气 象 参 数 , 具有 重要 的 意义 。 

天 文 台 址 气象 监测 不 仅 可 以 实时 监测 台 址 观测 条 件 , 而 且 可 以 通过 长 时 
间 观 测 系统 ， 定 量 评估 该 台 址 观测 条 件 变化 情况 。 

接 下 来 ,我 们 介绍 相对 湿度 、 露 点 温度 、 降 雨量 、 大 气压 、 温 度 和 风速 
风向 的 气象 参数 对 望远镜 运行 的 影响 。 云 层 的 影响 和 云 量 数据 分 析 将 在 以 后 
的 文章 进行 分 析 。 
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2.1 相对 湿度 


天 文 观测 中 ， 湿 度 对 望远镜 的 裸露 镜面 、 滤 光 片 、CCD 以 及 电子 设备 
等 有 直接 影响 ,湿度 过 高 引起 镜面 、 滤 光 片 以 及 CCD 窗口 结 露 、 电 子 设 备 
短路 等 现象 的 发 生 。Radu” 分 析 局 部 湿度 和 空气 的 电导 率 之 间 的 关系 ,得 到 
高 的 湿度 会 增加 空气 的 导电 率 ， 直 接 影响 光 探 测 器 。Celik'"”"，Theiling'" 等 
提 到 湿度 过 高 会 使 光电 倍增 管 遭 受 高 压 冲击 , 从 而 对 探测 器 造成 不 可 道 的 影 
响 。 


由 于 不 同 天 文 台 址 所 处 气候 环境 不 同 , 天 文 观测 过 程 中 对 湿度 阀 值 的 制 
定 也 不 同 ,， 为 了 确保 望远镜 及 其 附属 设备 的 安全 ,一 般 都 把 相对 湿度 为 90% 
作为 停止 观测 的 标准 。 例 如 ，Jabiri，Murdin"" 以 及 Lombardi 在 分 析 
ORM(Roque de los Muchachos Observatory ) 气 象 参 数 时 ， 把 相对 湿度 为 90% 作 为 望 
远 镜 设备 是 否 工作 的 阀 值 。Radu “通过 分 析 NOT(Nordic Optical Telescope) 
所 在 台 址 的 气象 条 件 ， 同 样 认 为 90% 是 一 个 合理 的 标准 。 


2.2 露点 温度 


相对 湿度 和 露点 温度 最 容易 引起 天 文 仪器 表面 结 露 并 形成 液 滴 的 现象 
发 生 . 当 物体 表面 温度 低 于 或 等 于 结 露 温度 时 ,其 表面 就 会 产生 结 露 。 然 而 ， 
无 论 天 文 仪器 是 否 在 工作 都 会 导致 其 零 部 件 受 损 甚 至 发 生 危 险 。 如 果 空 气温 
度 和 露点 温度 之 间 的 差 在 1-5C 之 间 ”， 就 会 发 生 结 露 现象 。 

通过 干 球 温度 计算 出 饱和 水 汽 压 , 由 饱和 水 汽 压 和 相对 湿度 计算 出 水 汽 
压 ， 再 利用 露点 温度 和 水 汽 压 的 经 验 公 式 计算 出 露点 温度 。 


六 
T, = 
—-1 
1 
2g45TT) 


-> 


式 中 : 7， 代表 空气 的 露点 温度 ， 单 位 吕 ; 8 代表 空气 的 水 蒸汽 压 
位 hPa; a=7.5, b=237.3。 


2.3 降雨 量 


降雨 量 是 指 在 一 定时 间 内 降落 到 地 面 的 水 层 深 度 ， 单 位 用 毫米 表示 [3。 降 雨 直 接 影 
响 天 文 望远镜 的 观测 。 为 了 保护 望远镜 设备 及 其 相关 附件 设备 ,应 尽量 避 开 
在 降雨 频繁 的 时 段 观测 。 


2.4 气压 
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在 天 文 观测 中 , 气压 参数 主要 用 于 分 析 露 点 温度 、 大 气 折 射 变 化 和 大 气 
稳定 性 。Lombardi 通过 分 析 台 址 是 否 受 高 压 所 主导 ， 得 出 该 址 点 大 气 是 否 
稳定 "。Jabiri 通过 计算 平均 气压 值 高 于 理论 气压 值 的 频率 ， 判 断 高 层 大气 
的 稳定 性 ”“。Lombardi 认为 ， 在 短 时 间 内 ( 几 个 小 时 ) 气 压 的 变化 会 导致 天 气 
的 变化 "。 目 前 世界 上 各 个 天 文 台 址 在 气候 条 件 监测 时 都 把 气压 参数 纳入 了 
监测 范围 。 

参考 美国 标准 大 气 模型 (US Standard Atmosphere) 及 文献 [10] 中 给 出 的 
理论 气压 计算 公式 , 给 定 了 通过 输入 天 文 台 址 的 海拔 高 度 可 以 计算 出 该 地 点 
理论 气压 值 : 


5,256 
Pp,,=P, [ -00065 汪 | 
7 


theo 
0 


其 中 已 为 海平 面 标准 大 气压 ，P =1013.25hPa ,TT, 为 海平 面 标准 温度 ， 
T, =288.15K . 
结合 以 上 公式 ， 我 们 可 计算 由 i 
气压 值 进 行 对 比 推测 出 该 台 址 大 气 是 否 稳定 。 


台 址 的 理论 气压 值 PP 


theo 


， 并 通过 与 实际 


RE 


2.5 环境 温度 


温度 波动 对 望远镜 成 像 系统 和 照相 机 成 像 质 量 有 直接 的 有 影响。 温度 波动 
会 引起 望远镜 中 机 械 结构 的 对 应 变形 , 程度 严重 的 话 会 影响 光学 元 件 间 的 位 
置 ， 进 而 带 来 望远镜 光学 系统 成 像 质 量 的 降低 。 同 时 温度 波动 能 够 导致 照相 
机 噪声 和 增益 增 大 ， 造 成 照相 机 灵敏 度 的 下 降 。 因 此 ， 全 面 掌握 候选 址 点 夜间 的 
气温 及 变化 规律 具有 一 定价 值 。 


2.6 风速 


由 于 风力 载荷 对 望远镜 光学 系统 、 文 撑 结 构 以 及 驱动 系统 的 影响 ， 为 了 
确保 望远镜 各 个 系统 的 安全 ， 当 风速 超过 安全 上 限时 ， 应 停止 望远镜 工作 。 
此 外 ， 如 果 高 速 风 携 带 大 量 灰 尘 ， 还 将 导致 望远镜 成 像 质量 下 降 。 
VERITAS (Very Energetic Radiation Imaging Telescope Array System ) 望 远 
镜 规 定 的 安全 风速 限制 在 8. 9m/s'’!, MAGIC(Major Atmospheric Gamma Imaging 
Cherenkov) 望 远 镜 规定 的 安全 风速 为 11. lm/s, 而 美国 帕 洛 马 (Palomar Observatory) 
天 文 台 规定 望远镜 在 风速 超过 18m/s 就 停止 观测 ”“。 在 摩洛哥 Oukaimeden 
遗址 进行 的 一 项 气象 研究 中 ，15m/s 也 被 认为 是 风速 的 典型 最 大 安全 运行 值 
的 极限 。 
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三 、 ”气象 数据 及 统计 分 析 


我 们 采用 武汉 富源 公司 生产 的 FY-CJ2 型 自动 气象 站 用 于 定点 监测 ， 气 
象 站 观测 10 米 高 ， 是 针对 气温 、 相 对 湿度 、 风 速 、 风 向 、 和 气压 和 降雨 量 等 
气象 要 素 的 观测 而 设计 的 一 款 智 能 化 、 高 性 能 自动 观测 站 。 其 中 ， 风 速 、 风 
向 传感器 置 于 地 表 10 米 高 位 置 , 相应 传感器 的 精度 分 别 为 +(0.3+0.03*v) m/s 
和 +3"， 其 中 Y 为 实际 测量 风速 大 小 ; 温度 、 相 对 湿度 和 气压 传感器 置 于 地 
表 2 米 高 位 置 ， 相 应 传感器 的 精度 分 别 为 +0.2C、 士 2% 和 0.1 hPa， 翻 斗 式 
雨量 传感器 置 于 水 平地 面 ， 传 感 器 的 精度 为 0.2mm， 测 量 范 围 0-4mmy/min 。 
图 2 为 气象 站 主 控 箱 和 外 观 图 。 

作者 曾 利 用 大 理 挖 色 凤 尾 管 气 象 站 早期 的 一 年 资料 做 过 有 限 参 数 的 简 
短 统计 分 析 …。 为 更 全 面 了 解 该 址 点 气象 统计 情况 ， 现 利用 该 气象 站 超过 两 
年 (2016. 08-2018.09 期 间 ) 的 气象 数据 开展 更 全 面 的 研究 。 我 们 首先 把 每 天 
晚上 时 间 范 围 (20:00-06:00， 即 大 致 为 日 落 至 日 出 期 间 ) 的 数据 提取 出 来 ， 
然后 对 样本 进行 相关 统计 分 析 。 


图 2(a) 气象 站 的 主 控 箱 。 图 2(b) 气 象 站 的 整体 外 观 
Fig.2(a): Control panel Fig.2(b) Weather station 


3.1 相对 湿度 


该 地 区 相对 湿度 具有 明显 的 季节 性 变化 ,图 3 给 出 了 各 年 度 每 月 夜晚 相对 湿度 
的 中 值 及 其 方差 分 布 。 从 平均 效应 来 看 ， 在 11 月 到 次 年 4 月 相对 湿度 的 中 
值 均 在 80% 以 下 。 其 中 2 月 份 最 低 ， 中 值 为 64.9%。5 月 -10 月 的 湿度 中 值 较 
高 ， 均 在 80% 以 上 ， 其 中 在 7 月 和 8 月 的 中 值 分 别 达 到 92. 6% 和 92.7%。 图 4 
为 每 月 夜间 相对 湿度 标准 差分 布 。 可 以 看 到 该 地 区 的 相对 湿度 波动 同样 具有 
显著 的 季节 性 特点 ， 在 11 月 到 次 年 4 月 湿度 的 波动 比较 大 ， 而 在 5 月 -10 
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月 湿度 的 波动 比较 小 。 4 给 出 了 大 理 凤 尾 管 每 月 夜间 相对 湿度 大 于 90% 
的 百分比 。 由 于 90% 是 望远镜 能 否 正常 观测 的 极 值 ， 比 例 越 高 代表 该 地 区 望 
远 镜 不 可 观测 的 时 间 越 多 。 图 5 中 表明 , 该 地 区 湿度 影响 观测 同样 共有 明显 
的 季节 性 变化 ，11 月 次 年 4 月 的 可 观测 概率 比较 高 ， 尤 其 在 2 月 前 后 。 而 5 
月 -10 月 可 观测 的 概率 相对 比较 低 。 


大 理 挖 色 2016.08-2018.09 每 月 夜间 湿度 标准 差 
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图 3(a) 每 月 夜晚 相对 湿度 的 中 值 及 其 方差 


Fig.3(a) Mean monthly night relative humidity and its variance 


大 理 挖 色 2016.08-2018.09 每 月 夜间 湿度 标准 差 
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图 3(b) 每 月 夜间 相对 湿度 标准 差 


Fig.3(b) Standard deviation monthly night relative humidity 
大 理 挖 色 2016.08-2018.09 每 月 相对 湿度 三 90% 的 占 比 
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图 4 每 月 夜间 相对 湿度 三 90% 的 占 比 

Fig.4 Proportion of monthly relative humidity 90% for night 
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该 址 点 的 露点 分 布 也 具有 明显 的 季节 性 特有 
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F 。 为 了 评估 该 地 区 结 露 的 概 


率 ， 我 们 可 以 通过 计算 大 气温 度 和 露点 温度 差 值 在 3 范围 内 的 百分比 得 到 


该 址 点 结 露 的 概 


的 概率 最 大 ， 
精确 地 判断 该 地 


主要 集中 在 11 月 至 次 年 4 月 ， 长 时 间 段 结 圳 都 集中 
中 2-4 小 时 结 露 占 比 为 12.93%，4-6 小 时 结 露 占 比 为 12.54%，6-8 小 时 结 露 
占 比 为 5.2%。 可 以 说 ， 


占 比 为 5.9%， 


率 【入 于 


(| 空气 温度 -加 点 温 启 | 所 3)C/[%] 


从 图 5(a) 中 平均 效应 估算 可 以 看 出 ， 
50% 的 月 份 集 中 于 11 月 至 次 自 


8-10 小 时 的 结 露 
特征 与 前 述 的 相对 湿度 特征 基本 一 致 。 


大 理 挖 色 每 月 空气 温度 与 露点 温度 差 志 3 它 的 百分数 
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结 露 概率 低 于 


FE 4 月 ,在 2 月 达到 了 最 小 值 。5 月 -10 月 结 露 
其 中 8 月 和 9 月 达到 了 最 大 值 ， 均 超过 90% 的 概率 。 为 了 更 加 
区 每 天 结 露 的 情况 , 把 结 露 总 时 间 大 于 等 于 2 小 时 的 夜晚 定 
义 为 结 露 夜 。 图 5(b) 给 出 了 结 圳 时 间 段 占 比 ， 


其 中 不 结 露 占 比 约 为 63. 3%， 
FPF 在 5 月 -10 月 期 间 ， 其 


该 址 点 的 季节 性 结 露 


图 5(a) 每 月 空气 温度 与 露点 温度 差 3'C 的 百分数 


Fig.5(a) Percentage of the difference of temperature and dew point less than 3 ‘C with month. 


3.3 降雨 量 


结 露 小 时 数 [ 小 时 ] 
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图 5(b) 夜间 每 天 结 露 时 长 


Fig.5(b) Distribution of condensation hours 
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由 于 气象 站 雨量 测量 设备 的 突然 故障 导致 丢失 了 部 分 降雨 量 数据 ， 因 此 我 们 仅 获 得 了 
2016 年 (8-11 月 ) 和 2017 年 (1-9 月 ) 这 两 个 时 段 降雨 量 数 据 。 图 6 画 出 了 这 些 夜 间 降 雨 
量 分 布 的 月 变化 曲线 ， 可 明显 看 出 该 址 点 夜间 降雨 量 随 月 份 分 布 的 不 均匀 。 
降雨 量 较 多 的 月 份 主要 集中 在 7、8 和 9 三 个 月 ， 这 三 个 月 的 降雨 总 量 分 别 
占 了 全 年 夜间 的 84. 6% 和 78. 9%; 其 它 月 份 的 降雨 量 相 对 较 少 ， 都 在 30mm 以 
下 。 因 此 从 降雨 量 分 布 特征 来 看 ,每 年 7 月 至 9 月 这 段 时 期 较 不 利于 开展 连 
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续 天 文 观测 。 


图 6 夜间 降雨 量 的 月 变化 曲线 
Fig.6 Monthly change curve of rainfall at night 


3.4 大 气压 


总 体 上 ， 该 址 点 大 气压 的 季节 性 变化 值 较 小 。 从 图 7 可 以 看 出 ， 全 年 每 
月 气压 中 值 在 749-756 hPa 之 间 。 在 9 月 至 次 年 5 月 的 气压 比 6 月 -8 的 气 
压 略 微 高 。 在 夏季 ， 当 天 气 条 件 较 为 稳定 ， 气 压 值 波动 较 小 时 ， 气 压 的 中 值 
相对 较 小 。 
在 确定 的 高 度 下 ， 当 局 部 气压 空气 压力 低 于 理论 值 (已 ) 的 时 候 ， 天 
气 状 况 可 能 会 变 得 不 稳定 (前 文 第 2.4 节 给 出 原因 ) 。 为 了 比较 天 气 条 件 的 稳 
定性 ， 我们 计算 了 当地 气压 低 于 理论 气压 的 百分数 。 百 分 比 越 低 ， 通常 说 明 
大 气 观测 效果 越 好 。 图 7 可 以 看 到 , 该 地 区 大 气压 强 变化 具有 明显 季节 性 规 
律 。 在 10 月 至 次 年 4 月 ， 环 境 实际 气压 大 于 理论 气压 的 百分比 较 低 ，11 月 
达到 了 最 低 点 ， 而 在 其 它 月 份 均 较 高 。5 月 份 达 到 了 全 年 最 大 值 。 因 此 从 气 
压 变化 条 件 来 看 ，10 月 至 次 年 4 月 这 段 时 期 具有 更 好 的 大 气 稳定 性 观测 条 
件 。 
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图 7(a) 每 月 夜晚 气压 的 中 值 及 其 方差 


Fig.7(a) Mean monthly night pressure and its variance 
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图 7(b) 每 月 夜间 气压 标准 差 


Fig.7(b) Standard deviation monthly night pressure 


100 


(大 气压 < 理论 气压 的 百分数 )/ 大 气压 (%) 


大 理 挖 色 2016.08-2018.09 每 月 夜间 实际 大 气压 比 理论 大 气压 低 的 占 比 
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图 8 每 月 夜间 实际 大 气压 比 到 


LE 论 大 气压 低 的 占 比 


Fig.8 Proportion of actual atmospheric pressure to theoretical 


atmospheric pressure at night of each month 


3.5 气温 


8 是 夜间 气温 数据 的 平均 值 变 化 曲线 。 可 看 出 ， 全 年 夜间 平均 温度 分 布 为 夏季 较 高 ， 
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接近 20C; 冬季 偏 低 ， 接 近 0C。 夜 间 平 均 温 度 的 最 高 值 为 19.8C， 出 现在 8 月 ， 而 该 参数 
最 低 值 2.7C, 出 现在 1 月 , 基本 处 于 易 结 冰 环 境 。 温 度 值 存在 少数 陡 增 或 陡 降 情况 , 如 2017 
年 2 月 和 4 月 期 间 ， 值 得 进一步 具体 分 析 。 


下 大 理 挖 色 2016.08-2018.09 夜 间 平 均 温度 的 日 变化 曲线 
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图 9 夜间 平均 温度 的 日 变化 曲线 


Fig.9 Diurnal variation curve of night average temperature 


3.6 风速 和 风向 


风速 和 风向 是 天 文 观 测 址 点 必须 考虑 的 一 个 气象 因素 。 稳 定 的 风速 和 风 
向 是 产生 良好 大 气 视 宁 度 的 条 件 之 一 人 一。 图 10 给 出 夜间 平均 风速 日 变化 
曲线 。 结 果 表 明 ， 该 址 点 各 个 季节 晚上 的 风速 大 小 都 是 处 于 非常 低 的 水 平 。 
夜间 平均 风速 为 1.49m/s， 中 位 数 为 1.48m/s。 在 11 月 至 次 年 4 月 晚上 的 平 
均 风 速 较 高 ;而 在 5 月 -10 月 期 间 夜 间 平 均 风 速 略 低 。 


大 理 挖 色 2016.08-2018.09 夜间 平均 风速 的 日 变化 曲线 


图 10 夜间 平均 风速 的 日 变化 曲线 
Fig.10 Diurnal variation curve of average wind speed at night 
图 10 给 出 该 址 点 夜间 风向 频率 玫瑰 图 。 风 向 玫瑰 图 表示 风向 的 频率 ， 
定义 为 在 一 定时 间 内 各 种 风向 出 现 的 次 数 占 所 有 监测 数据 次 数 的 百分比 ”。 
从 图 中 也 可 以 看 出 ， 该 址 点 夜间 具有 稳定 西南 风 ， 且 频率 高 ; 偶尔 出 现 
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东北 风 ， 但 频率 很 低 。 需 要 指出 的 是 ， 由 于 前 期 风向 定 标 问题 ， 导 致 文 [1] 
的 风向 结果 有 180 度 的 偏差 。 
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图 11 夜间 风向 频率 玫瑰 图 
Fig.11 Rose of wind frequency 


四 、 结论 


为 了 解 大 理 挖 色 凤 尾 管 地 区 运行 夜 天 文 光 学 望远镜 的 基本 气象 环境 , 我 
们 基于 该 气象 站 两 年 多 数据 ， 利 用 统计 学 知识 结合 MATLAB 软件 ， 分 析 了 该 
地 区 影响 光学 观测 的 核心 气象 参数 。 统 计 表 明 ， 该 地 区 的 相对 湿度 、 露 点 、 
气压 、 温 度 和 风速 风向 具有 明显 的 季节 性 特征 : 
@ 在 每 年 11 月 至 次 年 4 月 相对 湿度 的 中 值 均 为 80% 以 下 ， 其 中 在 2 月 
最 低 ， 湿 度 中 值 可 达到 64. 9%。 在 每 年 的 5-10 月 三 个 月 湿度 中 值 比 
较 高 , 均 在 85% 以 上 ,其 中 在 2017 年 7 月 和 8 月 的 湿度 中 值 达 到 92. 6% 
和 92.7%， 这 将 容易 造成 望远镜 的 玻璃 镜面 产生 严重 的 结 露 现象 ， 
因此 这 三 个 月 较 不 适合 开展 连续 的 夜 天 文 光 学 观测 。 
@ 为 了 评估 结 圳 的 风险 ， 我们 分 析 了 夜间 结 露 概率 的 时 间 分 布 。 结 果 
表明 该 地 区 每 年 11 月 至 次 年 4 月 (基本 为 当地 的 旱季 ) 相对 最 不 易 
结 露 , 而 在 5 月 -10 月 期 间 (基本 为 当地 的 雨季 ) 相对 更 容易 结 露 。 
该 址 点 全 年 降雨 量 主 要 集中 在 每 年 7-9 三 月 ， 不 适合 天 文 观测 。 
为 了 评估 该 地 区 大 气 稳 定性 ， 我 们 分 析 了 夜间 大 气压 规律 。 冬 季 夜 
间 的 大 气压 值 比 夏 季 略 微 高 。 在 夏季 ， 当 天 气 条 件 较为 稳定 ， 气 压 
值 波 动 较 小 ， 气 压 的 中 值 亦 相对 较 小 。 
@ 该 址 点 全 年 夜间 温度 变化 比较 平缓 、 温 差 不 大 。 
@ 风速 分 析 表 明 ， 该 址 点 全 年 夜间 的 风速 都 处 于 较 低 水 平 。 且 有 具有 稳 
定 的 西南 风 。 
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总 体 来 说 ,对 于 以 挖 色 凤 尾 管 山区 为 代表 的 云南 洱海 东 岸 8 公里 处 ,在 
每 年 11 月 至 次 年 4 月 期 闻 ， 环境 相对 湿度 小 、 结 露 概率 低 、 气 压 和 温度 波 
动 小 、 风 速 弱 ， 较 适合 观测 ; 在 5 月 至 10 月 期 闻 ， 环境 相对 湿度 大 、 结 露 
夜 概率 大 且 结 露 持续 时 间 长 、 气 压 波动 大 ,开展 夜间 观测 时 需要 提前 做 好 充 
分 应 急 准 备 。 
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